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Praha brzy nebude ozna-
c¢ovana pouze jako sto-
vézata Ci magicka, nové
se navic stane také ves-
mirnou. U Vitavy najde
sidlo nova kosmicka
agentura pro 700 védcu.
Z matky mést se stane
,chram“ evropského kos-
mu. Do metropole se do-
stanou tymy svétovych
odbornikll a mésto se di-
Ky tomu vyznamné posu-
ne na poli byznysu a po-
kroGilych technologii.

d roku 2021 bude v Ceské republice
O sidlit novd Agentura Evropské unie

pro Kosmicky program (EUSPA).
Vznikne rozsifenim uz stavajici Evropské
agentury pro globdlni naviga¢ni satelitn{
systém (GSA). GSA se nesoustiedi pouze na
evropsky prostor, nybrz poskytuje kosmické

sluzby v globdlnim méftitku. Zaméstndva
téméf 200 osob z 21 evropskych zemi a kon-

Praha se stal
stredem vesmiru®

centruje se zejména na provoz evropskych
programut satelitni navigace Galileo
a EGNOS a za poskytovani jejich sluzeb,
které oficidlné nabizi tfi roky. Rozsitenim
agentury by se poCet stdvajicich zaméstnan-
cl navysil az na 700. Praha by se tak méla
stat dusi evropského vesmirného programu.

‘Druzicovy *

) navigacni systém
_ Galileo v soucasné
dobé poskytuje

vysoce kvalitni .

sluzby pro urcovani
¢asu a navigaci vice
nezZ jedné miliardé
uzivatell chytrych
telefonl na svété.

stane

telekomunikace Govsatcom ¢i koncentrovat
kapacity EU ohledné sledovénf{ blizkého oko-
1f Zemé. Evropskd unie v minulém roce na-
vrhla navySen{ rozpoctu svého kosmického
programu v nadchdzejicim sedmiletém roz-
poctovém obdobi 0 30 % na 16 miliard eur,
tedy pres 410 miliard korun.

V PRAZE SE BUDE RIDIT:

EUSPA - Agentura Evropské unie pro Kosmicky program, jejiz souéasti bude
evropsky globalni navigacni satelitni systém (GSA)
Galileo - Globalni druzicovy polohovy systém (GNSS) Evropské kosmické

agentury (ESA)

EGNOS - evropsky projekt, ktery poskytuje korekce k signalu GPS, neZ se spusti

Galileo

Copernicus - program pro dalkovy prizkum Zemé, koordinovany a fizeny

Evropskou unii

MNOHO PROJEKTU

Odbornici se budou zamérovat nejen na rozvoj
trhu a provoz Galilea, ale také budou fidit vy-
uzit{ druZicového systému pozorovini Zemé
Copernicus, ptipravovat program druzicové

SATELITY JAKO NAVIGACNI
TECHNOLOGIE BUDOUCNOSTI

Galileo, evropsky globdln{ navigacni sate-
litn{ systém (GNSS), by po dokonceni mél
mit k dispozici 30 satelitti. Ve vzdalenosti
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23 222 kilometrti nad povrchem Zemé v sou-
Casnosti obihd po ob&Zné dréze 26 satelitd,
z nichz jich je 22 v pohybu. Do budoucna se
pocitd s urCenim polohy s pfesnosti azZ na
jeden metr, coz by mélo byt presnéjsi nez
u amerického konkuren¢niho systému GPS.
Agentura prohlasuje, Ze je Galileo kompati-
bilni se systémem GPS, a rozsif1 tak celkovy
pocet navigacnich sateliti, ddle posune hra-
nice navigacnich technologii a zvysi kvalitu
i spolehlivost naviga¢nich signald pro uziva-
tele z celého svéta. Podle vykonného fedite-
le GSA Carla des Doridese satelity dnes
t€Zi z toho, Ze designéfi premysleli dopredu,

FOTO: EGNOS
Carlo des
Dorides ma za
sebou jiz dvé
Uspésna

funkcni obdobi
V pozici
vykonného
feditele GSA.

jaké budou v budoucnu ndroky. Ukazuje se,
Ze cesta vyuziti dvou frekvenci byla spravna,
obzvlast’ ve méstech, kde se diky tomu mi-
Zeme zbavit odrazu od budov.

MAJI NEZASTUPITELNOU ROLI

Pod zkratkou EGNOS se ukryvéd Evropskd
sluzba pro pokryti geostaciondrni navigaci,
jez rovnéz nélezi pod spravu prazské agen-

Postup zalozeny na GPS a EGNOS
1/ EGNOS, 2/ GPS, 3/ referenéni stanice
4/ hlavni fidici stanice

2

ropskou kosmickou agenturou, stojici mimo
struktury EU, ale v budoucnu se dostane pod
spravu prazské unijni agentury. Copernicus
je program pro monitoring Zemé z vesmiru,
pomoci sateliti sbird data o pudg, vzduchu
i vodé nad zemékouli. Jak Galileo, tak i Co-
pernicus jsou dnes de facto nepostradatelné,
mimo fizeni letového provozu se zaméruji
ina zemédélstvi a na celou fadu dalsich od-
vétvi. Do budoucna se pocitd s tim, Ze budou
mit nezastupitelnou roli vzhledem k tomu,
jak rychle se rozviji celosvétovy obchod
$ pfesnou navigaci.

JAKA JE KONKURENCE?

Pokud se vezme v potaz konkurence na poli
satelitni navigace, pak se jednd o velmi rela-
tivni problém. Zafizen{ béZnych uzivateld
jsou vybavena pfijimaci, které dokazou vy-
uzit Galileo, GPS i dalsi systémy, v tomto
ptipadé se jednd o obrovskou vyhodu. Na
pocatku bylo prostfednictvim GPS k pouzi-
ti 24 satelitt, jejich pocet vSak narostl na
48 po ptichodu ruského systému GLONASS.
Konkurence se podle odbornikt vyskytuje
predevsim v oblastech, jako jsou bezpecnost
a presnost.

SouBOJ Vv AyTOMOBILOVEM
PRUMYSLU

Podle Doridese je vyhodou Galilea oproti
GPS uz zminénd dvojitd frekvence, kterou
ale americky systém postupné zavadi také.

M Uplatnéni signalu EGNOS na tizemi Ceské republiky je vhodné predevsim pro leteckou
dopravu, zde se predpoklada vyuZiti pro letisté bez pozemniho komplexniho zabezpeceni.

tury. Tento regiondlni evropsky systém md
zkvalitnit fungovan{ globdlnich navigacnich
satelitnich systému. M4 vést k zajistén{ bez-
pecnosti Zivotné dilezitych navigacnich
sluzeb v pozemn{, ndmotni a letecké dopra-
veé po téméf celé Evropé. K tomu slouZi pres
350 evropskych letist, jez EGNOS vyuziva
k navddéni pii pfistdni — systém zodpovida
za pribéh az 40 000 letd za mésic. Kosmic-
ké zalezitosti se netykaji pouze GSA, upo-
zornit je také tfeba na program Copernicus,
jenZ koordinuje Evropskd komise spolu s Ev-
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Skute¢ny souboj se pak mize odehrdt napii-
klad v automobilovém primyslu. Designér
autonomniho vozu chce zajistit, aby se ves-
keré systémy v auté daly propojit do jednoho
celku. Divd se proto na to, kdo bude nejvhod-
né€j$im dodavatelem jednotlivych sluzeb.
GNSS bude hlavnim, nebo minimalné velice
dilezitym dodavatelem na evropském trhu.
GSA podle jejiho feditele v soucasnosti spo-
lupracuje se zhruba tficitkou nejvétsich moz-
ki automobilového primyslu, zaroven vede
dialog se vSemi klicovymi automobilkami.

ILUSTRACE: GMW/SKYGUIDE
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USPESNE CESKO
Ceska republika si diky nejvétsi evropské
agentufe vyrazné polepsi a bude mit v bu-
doucnu znacnou prestiZ. Jednim z vyznam-
nych piinosi je otevieni prostoru pro spolu-
préci Ceskych i zahrani¢nich odbornikd na
vyvoji vSemoznych vesmirnych programd.
Kromé toho je to i moznost uplatnit se v tz-
ce specializované a vysoce odborné spolec-
nosti. Sidlo GSA v Praze poskytuje ¢eskym
firmdm mozZnost dostdvat se v oblasti druzi-
cové navigace na technologicky vrchol. Vy-
zkumy v rdmci Asociace malych a stfednich
podnikt a Zivnostnikt ddajné ukazuji, Ze
nejéastdji se v Cesku satelitni navigace vy-

NAPLN CINNOSTI

hd

innost agentury pro evropsky glo-

balni navigacni druzicovy sys-
tém (GSA) spociva v zajistovani toho,
aby Evropa dosahla svych cilli ohled-
né globalnich navigacnich druzico-
vych systému (GNSS) a aby vefejnost
mohla vyuzivat evropskou sluzbu
pro pokryti geostacionarni navigaci
(EGNOS) a systém Galileo.

Mezi specifické tikoly se fadi:

@ fidit poskytovani slu-

Zeb EGNOS a Galileo

@ zajistit, aby sluzby zaloZzené na
GNSS reagovaly na potfeby uzivatell
® zlepsit infrastrukturu a sluzby
GNSS

Agentura GSA:

® podporuje vyzkum a inovace

@ zapojuje Ucastniky trhu do vyvoje
inovativnich a efektivnich aplikaci
GNSS

® zajistuje, aby byly evropské sluzby
GNSS bezpecné a pristupné

@ provadi dikladnou analyzu trhu l
‘ EIE NN I N I S S - ‘

uZivd v oblasti tzv. precizniho zem&dglstvi.
,Cesky priimysl se vice a vice angaZuje,
a také zahranic¢ni a nadndrodni firmy, zdvis-
lé na precizni navigaci, otviraji své pobocky
v Ceské republice,“ ekl des Dorides. Do
budoucna se pldnuje rozsifeni agentury na-
tolik, Ze by se z Prahy fidilo mnoho rtizno-
rodych projektii. , Ceské kosmické aktiviry
stoji na dvou nohou, prvni je spoluprdce
s Evropskou kosmickou agenturou, kde ces-
ky prispévek uz dnes presahuje 1,2 miliardy.
To znamend, Ze jsme na virovni Rakouska
a jinych zemi Zdpadu,* zakon¢il odbornik.
Druhou nohou je pak pravé GSA.

rIm

M Sidlo administrativniho centra
navigacniho systému GSA se nachazi
v prazskych HoleSovicich, kam se
prestéhovalo v roce 2012 z Bruselu.




INVESTICE DO BUDOUCNA

Vlada Ceské republiky neddvno schvalila né-
vrh ministerstva dopravy investice do kosmic-
kych aktivit 1,205 miliardy korun ro¢né, coz
je o zhruba 275 miliond vice, neZ bylo dopo-
sud. Chee tak prisp&t k tomu, aby se CR i diky
kosmickym aktivitdm zbavila ndlepky nizko-
ndkladové ekonomiky a montovny. V nasi
zemi se Ucastni kosmického programu kolem
50 firem. Soucdsti kosmické vyroby jsou na-
piiklad rolovaci soldrni panely pro stovky
druzic z kunovické firmy SM, adaptér pro vy-
pousténi desitek malych druZic z nosné rakety
Vega, optické systémy, novy systém pro fizeni
letového provozu nad Evropou, fidici software
druZic nebo vyroba hlinikovych a titanovych

M Na konstrukci kosmické rakety Ariane-6
se podilela témér cela Evropa vcéetné
Ceské republiky.

Casti nosné rakety Ariane 6. Podle analyz mi-
nisterstva dopravy je ndvratnost investic do
kosmu do ekonomiky vice neZ osmindsobna.

V PANELAKU VZNIKLA PRVNI
CESKA SOUKROMA DRUZICE

Vynalezy urcené k védeckym déelim nemu-
sejf vznikat jen ve specidlnich laboratofich.
Svédei o tom soukromd druzice, jez byla
vyrobena taktka na kuchynské lince jednoho
prazského paneldku a kterd uZ pres Sest mé-
sict obfhd planetu Zemi.

PRVNi CESKOSLOVENSKA DRUZICE

Panskéa Ves umoznovala
pfijem signalu druZice

AGION 1 je nazev le-
gendarni druzZice, jez

byla navrzena a vytvore- a jeji fizeni.
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Do vesmiru byla mala zlatd druzice o ve-
likosti hrany 11,3 centimetru vynesena rus-
2 kou raketou Sojuz 2.1b z kosmodromu
Z Vosto¢nyj 5. Cervence 2019. Po&dtedn{ nd-
klady na start zajistili jeji tvirci prodejem
specidlnho GPS prijimace, celkem projekt
vySel na zhruba ptl milionu korun, podle
vyvojari se jednd o vibec nejlevnéjsi védec-
kou druZici v historii. Odménou byla odbor-
nikiim prvni Ceskd barevnd fotografie, zasla-
nd druZici z ob&zné drdhy.

UCROS

FOTO: MICHAL VACLAVIK

M | tak mala zemé, jakou je CR, si mize
pfipsat zasluhy na poli vesmirného
primyslu. Lucky-7 je unikatni projekt,

0 némz jesté uslySime.

la zkvalitnéni namére-
nych dat vicebodovym
méfenim na stejné obéz-
né draze. Jednalo se

FOTO: WIKIPEDIA

na v ionosférickém oddé-

leni Geofyzikalniho Usta-
vu CSAV (dnes
Geofyzikalni Ustav Akade-
mie véd CR) pod vedenim
Ing. Pavla Trisky, CSc.,

a ve Vyzkumném uGstavu
sdélovaci techniky.

Na palubé druzice se na-
chazely telemetricka vy-
bava, aparatura pro vy-
zkum elektrické

a magnetické slozky elek-
tromagnetickych vin vel-
mi nizkych kmitoCtu

a Geiger-Mdller(iv pocitac
¢astic. Vlastni telemetric-
ka stanice na observatofi

Pojmenovani kosmické-
ho télesa neni
nahodné, je od-
vozeno od slov
MAGnetosféra
a lONosféra,
coz
jsou
oblasti,
kde pro-
bihal
vyzkum.
Spolu

s matef-
skou druzici IN-
TERKOSMOS 18 to by-
la pravé MAGION 1, jez

jako prvni na svété ovéri-

o vskutku prikopnickou
¢innost.

¥ Vprovozu byla

druzice od

24.10.

-. 1978
azdo
10.9.
1981,
kdy za-
nikla

Vv hus-

tych vrst-

vach atmosféry.
Do vesmiru bylo vy-
pusténo celkem pét kust

druzic typu MAGION. H

M Druzice Sentinel tvofi celkem pét fad - Sentinely 1 aZ 5, jedna se o hlavni druzice
programu Copernicus, jeZ jsou vypoustény od roku 2014.

MALA KOSTKA JAKO SATELIT

Asi kilogramovd druZice ve tvaru krabice
dostala oznaten{ LUCKY-7 (Stastnd sedmi¢-
ka) a zdobi ji vlajka Ceské republiky a podpi-
sy tvured, ktefi pouZzili obyCejnou tuzku,
protoze lihovka by se ve vakuu velice rychle
vypafila. Miniaturnf satelit cubesat byl vysldn
soukromou prazskou firmou SkyFoy Labs. Na
jejim vytvoreni se podileli Jaroslav Laifr
a Pavel Kova¥ z Ceského vysokého uceni
technického (CVUT). Kosmickd druZice se
skladd z priblizné 500 soucdstek — zahrnu-
je nékolik destic¢ek plosnych spoju, vyskldda-
nych nad sebou, zafizeni je vybaveno baterif,
napdjecim zdrojem, radiomodem s pocitacem
ataké GPS navigaci. ,, DruZice se zrodila z to-
ho, co je v obchodech. Treba anténa je ze
svinovaciho metru za 30 korun,“ podotykd
Laifr. Akumuldtory by se daly pouZit do note-
booku, soldrn{ panely jsou postavené na hli-
nikovém zakladu, ktery se pouziva na chlaze-
ni LED osvétleni. Kromé barevnych
fotografii dokdZe satelit pomoci senzorti ra-
diace zachytit i gama zdblesky. Momentalné
maji védci zdlusk na poldrni zafi. DruzZice umi
prozatim fotografovat jen nad Evropou.

BUDE MIT LUCKY-7 STESTI?

Pfinos minisatelitu spoc¢ivd v ovéfovani nej-
novéjsich védeckych poznatkl o stavbé elek-
tronickych systémi a o rddiové komunikaci
vesmirnych sond. ,, Nesestrojili jsme jen dalsi
satelit, ale miniaturni laborator. Vyzkousime
néco, co jesté nikdo predtim. Diky nasim zna-
lostem o vlivu vesmirného prostiedi na elek-
troniku a materidly jsme mohli vyuZit kompo-
nenty urcené napiiklad pro automobilovy
priimysl tiplné jinak, nez jak jsou béZné po-
uZivdany,“ tekl Laifr. Jednd se celkové o sed-
mou Ceskou druzici ve vesmiru a zdroven
o viibec prvnf Cesky soukromy satelit obfha-
jici Zemi. Téleso se nachdzi asi 520 kilometrd
nad modrou planetou a béhem jedné hodiny
zdold 27 000 kilometrti. Do budoucna by mé-
la druzice letét i k Marsu. ,, Pred lety jsem se
rozhodl, Ze je dobré mit v Zivoté néjaky kon-
krétni cil. A tim mym je pomoci lidstvu pii
kolonizaci Marsu,” dodava védec. m

DAGMAR GARCIOVA
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