Material inspirovany Batmanovym plastém

Batman(v plast, ktery se v pripadé potieby méni na tuhé kfidlo, by
nemusel byt jen komiksovou fikci diky nove vyvijenému materidlu, jenz je
schopen okamzité zménit svou strukturu z flexibilni na tuhou a naopak.

InZenyfi z California Institute of Tech-
nology a Jet Propulsion Laboratory (JPL)
vyvinuli materidl, ktery se pod tlakem
dokaZe pfemeénit z poddajného stavu
podobného tkanindm na konkrétni
pevné tvary. Mohl by se uplatnit napii-
klad jako oblek ménici se z pohodlné-
ho odévu na exoskeleton (vnéjsi skelet
chranici napfiklad hmyz nebo i nékteré
vétsi Zivocichy, jako tfeba v ptipadé kru-
nyte Zelvy) nebo jako adaptivni ,sadra“,
schopnd fixovat zlomeninu a zdroven
reagovat na potfeby zmén v priitbéhu ho-
jeni (napfiklad na otoky). Jinou moznosti
vyuziti by mohl byt miistek, ktery by se
dal pfevazet ve srolovaném stavu a az
na misté upotiebeni rozvinout a zpevnit.

,Chtéli jsme vyrobit materidly, které
dokaZou zménit tuhost na vyZzadani,
tfika Chiara Daraiova, profesorka stroj-
niho inZenyrstvi a aplikované fyziky
na Caltechu a vedouci tymu pracujiciho
na vyvoji popisovaného materialu. ,Radi
bychom vytvofili latku, kterou bude
mozZné kontrolované ménit z mekké
poddajné struktury na tuhou a nosnou.”

meéni vlastnosti, jiZ existuji. Podobné se
chova napfiklad kava ve vakuové uza-
vieném sacku. ,Kdyz je jeSté zabalens, je
pevng, coZ je proces, kterému fikame ja-
mming (zasekavani). Jakmile vSak balicek
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oteviete, méni se mletd kava na sypky
materidl,” fika.

Jednotlivé castice mleté kavy, ale i tfe-
ba castice pisku maji slozité tvary, které
neomezuji jejich sypkost, pii stlaceni
vSak znemozni jejich dalsi pohyb. Mate-
ridly tvofené ze spojenych ,prstentl” se
vSak mohou zasekavat nejenom, pokud

jsme nékolik castic, abychom zjistili,
které nabizeji flexibilitu a nastavitelnou
tuhost, a ty, které se zasekavaji pouze
pod jednim typem napéti, maji obvykle
omezeny vykon."

Aby védci prozkoumali, jaké materialy
by nejlépe fungovaly, navrhla Daraiova
spolu s byvalym postdoktorandem Cal-
techu Yifanem Wangem a byvalym ab-
solventem Caltechu Liuchim Lim fadu
konfiguraci spojenych ¢astic od spojo-
vani prstencd pres ,kostky” po osmisté-
ny pfipominajici dvé pyramidy spojené
zakladnou. Materidly byly vytiS§tény 3D
technologii z polymert i z kovl za po-
moci Douglase Hofmanna, hlavniho
védce JPL, ktery na Caltechu pracu-
je pro NASA. Tyto konfigurace byly
poté simulovany v pocitaci s modelem
ze skupiny Josého E. Andradeho, profe-
sora stavebniho a strojniho inZenyrstvi
arezidentniho experta Caltechu na mo-
delovani granulovanych materiali.

InZenyfi pouzili vnéjsi napéti, stlacova-
ni latek pomoci vakuovych komor nebo
shazovani zavazi, aby provéfili i schop-
nosti ,zasekavani” materialu. V jednom
experimentu byla vakuové uzamcena
tkanina fetézovych vazeb schopna unést
zatéz 1,5 kg, tedy vice nez 50ndsobek
vlastni hmotnosti tkanin. Tkaniny, kte-
ré vykazovaly nejvétsi rozdily v me-
chanickych vlastnostech (od pruznych
po tuhé), byly latky s nadprimérnym
poctem kontaktli mezi casticemi, jako
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Nastroj udrzeniarozvoje vyzkumnych...

Dokonceni ze str. 1

.Je to dlouho ocekavany a zcela
zasadni nastroj udrZeni a rozvoje
vyzkumnych a vyvojovych akti-
vit, obzvlasté v soucasné nelehké
dobé, poznamenané nasledky pan-
demie covidu, energetickou krizi,
vysokou inflaci a valkou na Ukra-
jiné" tikd o programu pfedseda
pfedstavenstva Asociace malych
a stfednich podnikd a Zivnostnik(i
CR (AMSP CR) Josef Jaros.

JAktudlni vyzva ale stanovuje
minimalni poZadovanou dotaci
ve vysi 5 milionti korun, coz pfi-
blizné odpovida celkovym nakla-
dam projektu ve vysi 10 miliont
K¢. V ptedchozich vyzvach byla mi-
nimalni dotace nastavena ve vysi
2 miliond korun, coZ odpovidalo
celkovym ndkladim projektu
ve vysi cca 4 miliont, uvadi Jaros.

Z reakci zejména malych, ale
i stfednich podnik je podle néj
zfejmé, Ze pro vétSinu z nich bude
v soucasné dobé mimoradné kom-
plikované pfipravit a Gspésné rea-
lizovat projekt s celkovymi nakla-
dy dosahujicimi desetimilionové
nebo i vyssi hodnoty.

+Je evidentni, Ze vétSina malych
podnikii nebude schopna tuto
podminku splnit, a budou tak z vy-

respektive i ,malé projekty’ mohou
pfinaSet vysoce kvalitni feSeni.
Mali a stfedni podnikatelé se tak
nemohou ubranit dojmu, Ze vyzva
je pfipravena pouze pro nékolik
velkych projektd,” ttumoci Jaros re-
akce ¢lenti AMSP CR.

Asociace pfitom ministerstvo
na situaci, ktera miiZe nastat, bu-
de-li vyzva vyhlaSena s touto dis-
kriminacni podminkou, pfedem
upozornila.

,Osobné jsem na konci ¢ervna za-
slal panu ministrovi dopis, kde jsem
jej pozadal o pfehodnoceni tohoto
atributu nadchazejici vyzvy pro-
gramu Aplikace, alespori pro malé
a stfedni podniky. Vysvétlil jsem
mu, Ze timto krokem Ize zajistit udr-
Zeni inova¢ni konkurenceschop-
nosti malych a stfednich podnikii
v Ceské republice, které jsou sou-
Casnymi okolnostmi velmi tvrdé za-
sazeny," li¢i Jaro$ a pokracuje: ,.Jeho
jménem mi v poloviné ¢ervence od-
povédél naméstek Marian Piecha,
ktery vysvétluje, Ze hranice byla
nastavena s cilem podpofit veétsi
a technologicky niro¢néjsi projekty
a motivovat Zadatele ke spolupraci
s vefejnym sektorem'. S Zadostmi
o podporu projektti s dotaci do 5 mi-
liont si pry mame pockat na pfipra-
vovanou vyzvu Partnerstvi zna-

Daraiova pfitom upozoriiuje na to, Ze
materidly, které podobnym zptsobem

jsou tlaceny k sobé, ale i v pfipadé tahu.
,To je klicové,” fika Daraiova. ,Testovali

naptiklad spojené prstence a ¢tverce pfi-
pominajici sttedoveké fetézy.
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zvy eliminovéany. Pfitom plati, Ze
kvalita vyzkumného a vyvojového
projektu neni dana vysi nakladd,

lostniho transferu. Na parametrech
té souCasné se nic ménit nebude,
odbyl nas nameéstek." 1zk/

Novy protiblokovacisystem zajistilepsi
abezpecnéjsi brzdeni elektrickych kol

Nejmensf systém ABS na svete, vyvinuty na zakladé technologie pro motocykly, zvysuje

bezpecnost elektrocyklistiky.

Spravnd technika brzdéni je daleZitym zakla-
dem bezpecnosti jizdy prakticky na jakémkoliv
povrchu. UZ v roce 2018 Bosch proto jako prvni
vyrobil protiblokovaci systém ABS (ptivodné
vyvinuty pro letadla a nasledné pro automobily
amotocykly) i pro potieby elektrickych kol.

© Bosch

Nejnovéjsi Bosch eBike Systems — nejmensi
systém ABS na svété — byl vyvinut na zakladé
technologie pro motocykly. To znamena, Ze vy-
robci elektrokol mohou poprvé vybavit vSechny
typy svych produkti optimalizovanou techno-
logii brzdového asistenta Bosch. Ridici jednotka
nového systému je 0 77% mensia o 55% leh¢inez
jeji ptedchiidce a diky integraci do celkového sys-
tému nendpadné zapada do designu elektrokola.

Bosch pro novy ABS eBike nabizi rizné reZimy,
znichz kazdy je navrZen tak, aby vyhovoval poZa-
davkiim na brzdéni v zavislosti na typu elektro-
kola a vlastnostech povrchu. Majitelé elektrokol
eCargo Bike s rezimem ABS Cargo se mohou spo-
lehnout na rychlé a bezpec¢né zabrzdéni a udrze-

ni drahy i pfi plném zatiZeni. ReZim ABS Touring
je vhodny pro jizdy na elektrokole eCity Bike
po mésté, které se vyznacuji ménicim se povr-
chem vozovek, pfechody pro chodce a semafory,
nebo pro vikendové vylety do piirody na treko-
vém eBikeu. ReZim ABS Allroad byl vyvinut spe-
cidlné pro jizdu v lehkém terénu, aby se cyklisté
na horskych elektrokolech mohli bezstarostnéji
a bezpecnéji vénovat své vasni na Sotolinovych
a lesnich cestach. Konecné rezim ABS Trail, vy-
vinuty spolecné se sportovci, je uren sportovné
zaloZenym cyKklistim, ktefi hledaji nové a nové
vyzvy na naroc¢nych trailech a ve sloZitém teré-
nu. ABS Trail jim pomdaha jezdit v necekanych
situacich, jako je prudsi svah nebo nepiehledna
zatacka, piedvidavéji, kontrolovanéji a soustie-
dénéji. Timto zplsobem mohou eBikefi jesté vice
zdokonalit svou techniku jizdy, a zvysit tak svou
vykonnost na trailech, pficemz zaroven pojedou
bezpecnéji. Pokud jezdite po Sotolinovych nebo
asfaltovych cestach, mtizete v aplikaci eBike Flow
nebo na displeji Kiox 300 snadno piepnout z rezi-
mu ABS Trail na ABS Allroad.

Na displeji Kiox 300 lze také zobrazit udaje
o poslednim brzdéni. Timto zplisobem mohou
eBikefi sledovat a analyzovat svou brzdnou dra-
hu nebo dobu brzdéni, a postupné tak zlepSovat
svou techniku na riiznych povrsich.

Systém ABS se aktivuje automaticky, jakmile
seSlapnete peddly. Rozhodujici pro tcinek jsou
piedevsim dvé zakladni funkce, které vyrazné
zvySuji bezpec¢nost brzdéni a jizdy. Napftiklad pro-
tiblokovaci funkce pfedniho kola automaticky re-
guluje brzdny tlak tim, Ze trvale sleduje rychlost
kol a zabrariuje zablokovani pneumatik pfi brz-
déni. Citlivé vyladéné brzdéni zvySuje kontrolu
a stability, a to zejména na kluzkém povrchu.
Ovladani zdvihu zadniho kola sniZuje riziko odle-
peni zadniho kola od zemé na drsném povrchu.
ProtoZe tato funkce sniZuje pravdépodobnost
piepadnuti pies fiditka, viznamné pfispiva k bez-
pecnéjsi jizdé bez nehod. [/am/
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The director of CEITEC, Brno University of Technology is opening

the academic position of

Scientific Entrepreneur — Junior Research Group Leader

Description:

Are you interested in bringing your hi-tech idea
closer to commercialization? The Central Euro-
pean Institute of Technology (CEITEC), located in
Brno, the Czech Republic, alongside the Brno City
Council and the South Moravian Innovation Cen-
tre (JIC) are looking for candidates for a pilot pro-
gramme bridging the gap between an innovation
idea and, ideally, the founding of a hi-tech start-
up company. CEITEC can provide you with state-
of-the-art research infrastructure and a start-up
grant up to 250k EUR enabling you to materialize
your idea. In a period of two years, you will have
full access to our research facilities.

We are seeking dedicated individuals with a clear
vision of bringing their research idea into a hi-tech
commercialization project in the areas of nano
and micro technologies.

You will have:

® aresearch plan which utilizes CEITEC core facilities
and laboratories

® at least 3 years of research or work experience after
completing your doctorate degree

® resided or carried out your main activity in the Czech
Republic for less than 12 months in the last 3 years
prior to the deadline for application submission

e proven track record of high-quality scientific produc-
tivity as judged by applied results or publications in
high-impact peer-reviewed journals

* ability to lead a team and attract public and private
funding

We offer:
e up to €250k start-up grant for a period up to two
years

o access to the state-of-the-art lab infrastructure
(http://nano.ceitec.eu/ or check www.ceitec.eu for
other areas then nanofab at CEITEC Nano)

Your application should include:

o CV (max. 3 pages) with a detailed description of
your academic and professional merits, listing your
applied results, research grants, and impacted
publications

Research plan and visions (max. 8 pages) for
the next 2 years with a detailed description of the
research area (must be within the scope of nano
and micro technologies and exploit CEITEC shared
research infrastructure). Applicants are recom-
mended to adhere to the template for ERC Proof
of Concept Grant 2018 - Part B with a focus on the
area of excellence in innovation, expected impact,
implementation plan (with a specific focus on the
future business implementation), and the budget
allocation.

The position is available from September 2022
till the end of August 2024.

Applications must be received 20 of August
2022, to ensure consideration. Please submit your
application by e-mail to recruitment@ceitec.vut-
br.cz and quote the “JRGL Scientific Entrepreneur”
in the subject.

Evaluation period: 21 August — 21 October 2022.

The "JRGL grant" is funded by the Statutory City

of Brno.
R{n]oll
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